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OBJETIVO GENERAL

Brindar asistencia técnica a la administraciéon Estatal para la estructuracion e
implementacién de un nuevo sistema de transporte publico en la Ciudad de Oaxaca y el
municipio de Santa Lucia del Camino

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Definir ineamientos que permitan incrementar la calidad y eficiencia del sistema de
movilidad urbana sustentable de Oaxaca y proveer una adecuada accesibilidad a
la desconcentracion de instituciones como gobierno y justicia.

= Disefiar mecanismos y acciones que atiendan los problemas de congestion de
transito a través del uso 6ptimo de la red vial, haciendo énfasis en la red utilizada
para el transporte publico.

= Analizar la necesidad de ampliaciéon y mejora de la red vial, asi como la
diversificacion de opciones para transportarse en la ciudad como mecanismos para
reducir la congestién y la contaminacion

= Proponer medidas que fomenten el uso racional de la infraestructura vial de forma
que los diversos usuarios transiten de manera segura, comoda y eficiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS (continuacion)

= Propiciar el aumento de la calidad del servicio de transporte publico a través de una
operacion eficiente y rentable.

= Propiciar la evolucion del sistema tradicional actual a esquemas empresariales
eficientes.

= Estructurar esquemas que permitan la transparencia en el manejo de los ingresos y su
distribucién en el sistema de transporte publico.

= Determinar mecanismos que permitan fortalecer la capacidad institucional para la
gestiéon de un sistema de movilidad urbana sustentable.

= Propiciar la inversion en el transporte con criterios de rentabilidad socioeconémica.




ENFOQUE

Considerar el estudio elaborado por la SEDESOL en el afio 2005, y los criterios
establecidos por la empresa JAIME LERNER, ARQUITECTOS ASOCIADOS. El estudio de
Lerner ser& el punto de partida de los analisis que se realizaran en el presente estudio.

Elaborar un diagndéstico técnico resumido, con base en indicadores especificos de la
situacion de la movilidad urbana, del sistema urbano y del marco institucional.

Evaluar alternativas de configuracion del sistema de transporte publico.

Elaborar un disefio funcional de sistema de transporte que incluya la integracién con
el transporte urbano y suburbano.

Proponer la red vial que permita la operacion del sistema de transporte publico,
considerando la descentralizacion de las oficinas publicas del gobierno estatal, asi
como del Hospital Central y en general los grandes generadores de viaje.

Disefiar un programa de implementacion del sistema de transporte publico por
etapas, de acuerdo con un cronograma, acorde con los recursos econémicos
posibles, considerando la descentralizacion de actividades y las nueva estructura de
viajes que se genere con esta descentralizacion.

ENFOQUE (continuacion)

Efectuar un disefio operacional de la red de transporte publico propuesta, incluyendo
sus componentes fisicos, financieros, econémicos y de organizacion.

Elaborar un disefio operacional del transito en los principales tramos y segmentos que
seran intervenidos con la implementacion de la red de transporte publico propuesta.

Elaborar un anteproyecto de disefio en los principales tramos y segmentos por los que
circulara el transporte publico, sustentado en el disefio funcional y operacional.

Proponer las especificaciones generales de los vehiculos que prestaran el servicio en el
sistema de transporte publico.

Disefiar conceptualmente el sistema de cobro y pago automatizado de la tarifa.

Generar una estrategia de transformacion del sistema de transporte publico actual al
sistema que se proponga. Evaluar la rentabilidad econdmica del nuevo sistema, para
soportar su viabilidad financiera y la posibilidad de inversién privada.




ENFOQUE (continuacion)

Revisar y proponer ajustes al marco juridico y reglamentario institucional que requieran
las propuestas para su implementacion.

Proponer un esquema presupuestal y financiero del sistema de transporte publico para
su implementacion.

Apoyar la concertacion y creacion de consenso entre los diferentes actores
relacionados con el transporte, entre los cuales destacan: los funcionarios publicos, los
transportistas y la sociedad civil representada por los Colegios de Arquitectos y de
Ingenieros.

Disefiar politicas y estrategias relacionadas con el estacionamiento en las principales
zonas de la ciudad de manera tal que se permita una eficiente operacion del transporte
publico y se promueva la utilizacion racional del automovil particular.

LOCALIZACION GEOGRAFICA
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Estudios de Transito
Barreras Naturales

Diagrama general de estudios realizados
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Oaxaca y Municipios
Conurbad

Oaxaca de Juarez 265,006/ -

San Agustin de las Juntas 5,645

San Agustin Yatareni 3,176
San Andrés Huayapam 4,508
San Antonio de la Cal 15,071
San Bartolo Coyotepec 8,015
San Jacinto Amilpas 10,100
Animas Trujano 3,189
San Pablo Etla 12,212

San Sebastian Tutla
Santa Cruz Amilpas
Santa Cruz Xoxocotlan
Santa Lucia del Camino
Santa Maria Atzompa
Santa Maria Coyotepec
Santa Maria del Tule

Santo Domingo Tomaltepec
Tlalixtac de Cabrera

15,922

INFORMACION
Socioeconémica Poblacion

Sistema de Transporte de la Ciudad de Caxaca
Red Vial

 Unidad adminisurativa
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17T
1803
1872
1887
1803
1833
1853
1668
1878
1863

INFORMACION

Socioeconémica

Fuente: INEGLGOBEMH
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INFORMACION
Socioeconémica
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INFORMACION
Socioeconémica

En la cuestion Legal e Institucional se realizaron las siguientes acciones:

Analisis constitucional:
= Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
= Constitucion Politica para el Estado Libre y Soberano de Oaxaca

Andlisis de la legislacién Ordinaria:
= Administracion Publica del Estado
= Administracion Publica Municipal
= Planeacion

= Desarrollo Urbano

= Transporte publico

= Transito

Andlisis de disposiciones reglamentarias:

= Transporte Publico

= Transito.

= Andlisis del Plan de desarrollo vigente en el Estado de Oaxaca

15

Informacioén de estudios existentes

= DOCUMENTAL La informacién base que conlleva la caracterizacion del sistema de transporte de
movilidad en la ciudad, estd en funcién de la informacién documental que sirve de
antecedente y la informacién que se recolecta directamente del campo, ambas fuentes de
informacién ayudan a entender la situacion actual.

ESTUDIO DE INGENIERIA
DE TRANSTO

Aleres Vehiculores en Tees
Funtcs de la Cludad de
Qoraca, Oox

I
cocona!®
— b e
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Estudios de Transporte Publico
Secciones Transversales
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Estudios de Transporte Publico
Estado de Conservacion del Pavimento
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Estudios de Transporte Publico
Inventario de sefalizacion

AREAS VERDES

11%

COMERCIAL
16%

Dispositivos para en obras 12
=anc indicadores de obstaculo 50
Pintura 12
- Parada 76
b Reductor de velocidad obligatoria 65
214
am et amear efiales informativas de destino 146
s efiales de informacion general 69
LS efiales informativas de identificacion 131
efiales informativas de recomendacion 104
. =
Sefales informativas de servicios o1
Sefales informativas turisticas 10
e i [Sefiales preventivas 194
- e [ Sefales restrictivas 445
- Total general 1619 100.00%
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Estudios de Transporte Publico
Usos de Suelo Sobre Corredores
RESUMEN POR TIPO DE USO
Uso Total total
Habitacional con comercio 327 31.47%
Habitacional 238 22.91%
Comercial 169 16.27%
Areas verdes 118 11.36%
Servicios 87 8.37%
Centros educativos 36 3.46%
Edificios publicos 19 1.83%
Habitacional con servicios 9 0.87%
Centros culturales y recreativos 8 0.77%
Industrial 8 0.77%
Centros religiosos 7 0.67% Uso de Suelo
Centros deportivos 6 0.58%
Habitacional con comercio y servicios 4 0.38%
Comercial con servicios 3 0.29%
Total 1039 100.00%
Otros
SERVICIOS HABITACIONAL CON
9
8% 10% COMERCIO

32%

HABITACIONAL
23%
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Estudios de Transporte Publico
Usos de Suelo Sobre Corredores
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SIMBOLOGIA
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Estudios de Transporte Publico
Derroteros

| TLALIXTAC DE CABRERA

Sistema de Transporte de la Ciudad de Oaxaca
Sistema de transporte urbano actual
=== Choferes del Sur S.C.L.

ucdosa
====Sertexa
===Tusug
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Estudios de Transporte Publico
iy Bases de Rutas por Empresa
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e Estudios de Transporte Publico
Paraderos de Autobuses
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Estudios de Transporte Publico
Cobertura de Rutas de Transporte
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Estudios de Transporte Publico
Densidad de Rutas de Transporte
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Estudios de Transporte Publico
Densidad de Rutas de Transporte

N

puncas ZONA CENTRO
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Estudios de Transporte Publico
Red Actual de Transporte Publico

‘Sistena de Trarsporte de b Cadad de Oaxaca
R vin
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28

14



Estudios de Transporte Publico
Clasificacion de Rutas por Tipo de Servicio en Relaciéon al Centro Histérico

/ A
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OAXACA DE JUAREZ

TLALIXTAC DE CABRERA

N\

Frecuencia

Tipo de Cantidad
relativa
ruta de rutas " o
porcentual
@ |Diametral 61 71.76%
O|Rradial 1 1.18%
@ |Tangencial 23 27.06%
Total 85 100.00%

ANIPAS TRUIANG Sistema de Transporte de la Giudad de Oaxaca
| 3 ] Red Vial
“L_‘uff A\ | ¥ Unidad Administrativa

— — [__1 Municipios Involucrados
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Estudios de transporte publico
Empresa v::g:‘; itobus | Microbus Caracteristicas del parque vehicular por empresa

Sertexa 73 73

Tusug 332 238 94 e}

Choferes del Sur 199 192 7 . TucDosA

Tucdosa 309 304 5 .

Total 913 807 106

Choéferes del Sur

N —

_-------------I
Afios de antiguedad

12 3 4 6 7 8 9 11 12 13 15 16 17

—e— Autobus —s— Microbus Afos de Antiguedad

8
3

SERTEXA

TUSUG

Vehiculos

Afios de Antiguedad
s —=— M

Sin defini |
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Se realizaron
estudios de
frecuencia de
paso y ocupacion
visual en 25 puntos
estratégicos de la
red de transporte
publico de la
ciudad.

En cada uno de
ellos se identifica el
tipo de unidad, la
ruta a la que
pertenece y su
ocupacion
promedio de cada
vehiculo.

Estudios de Transporte Publico
Frecuencia de paso y ocupacion visual

[ESTUDIO DE FRECUENCIA DE PASO Y OCUPACION VISUAL|
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La frecuencia de paso esta
en relacién directa con el
volumen de pasajeros
desplazados en las distintas
estaciones de estudio. Lo que
muestra que la oferta se
distribuye en proporcién
semejante a la demanda. Sin
embargo, las ocupaciones
medias observadas en todos
los caso son ostensiblemente
bajas.

Estudios de Transporte Publico
Frecuencia de Paso y Ocupacion Visual

Frecuencia de Paso

4000

Volumen de Pasajeros

60000

50000

30000 -

20000 |

10000 -

32
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Estudios de Transporte Publico
Oferta de plazas por tramo de corredor

[T.Publico Urbano de Oaxaca|
Oferta Plazas =

10000 s000 200
3 12

Miles ?
ﬁﬁ’zé&( = ] -
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Estudios de Transporte Publico
Demanda de pasajeros por tramo de corredor

R
] i

. Publico Urbano de Oaxacal
Carga_Pax (8-9am)

2000 1500
3

Hiles
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Estudios de transporte publico
Oferta y demanda en un punto especifico

Demanda y oferta - Estacion Hospital General

10000

8000

Pasajeros

6000

4000

2000

Horas

—¢—Demanda —#— Oferta

sEarTania ue

Estudios de transporte publico
Oferta y demanda en un puntos especificos

Relacion
Conedor Demanda Oferta e G
(PassajeirscslgH)ora— (Plazas/Hora-Sentido) (Porcentaje)
Calle 20 de Nov.- Porfirio Diaz N-S 454 680 66.80%
. . O-P 3173 6392 49.60%
Calzada Nifios Héroes de Chapultep 0 1304 2692 >7.80%
Calle Crespo N-S 2636 6528 40.30%
Calle Tinoco y Palacios S-N 733 5168 14.10%
c t Inte . | Nort N-S 2329 5984 38.90%
arretera Internacional Norte N 388 5780 15.40%
. . o N-S 1897 6188 30.70%
Calzada Heroico Colegio Militar SN 1079 26828 52.30%
prol 16n Val Trui P-O 2143 7208 29.70%
rolongacion Valerio Trujano oP 250 2244 T110%
Calzada Fco. I. Madero N-S 2077 7412 28.00%
Calzada Division Oriente S-N 321 10540 3.00%
P-O 1189 4420 26.90%
Av. Edeuardo Mata op 930 5168 18.00%
S-N 1093 4148 26.40%
Calzada Eduardo Vasconcelos NS 793 2284 18.50%

36
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Estudios de Transporte Publico
Demanda de Pasajeros por Tramo de Corredor
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Estudios de Transporte Publico
Poligono de Cargas para un Corredor de Transporte

Ruta 37: POLIGONO DE CARGA (Sentido Regreso - Periodo Mafiana)
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Ama de Casa
12%

En el trabajo de campo se cubrié una
poblacién de 12.000 usuarios, mediante
encuestas origen destino en rutas
urbanas.

Se determin6 que el motivo de viaje
“trabajo”, es el mas representativo con un
48.79% sobre el total observado.

Estudios de Transporte Publico

Porcentaje de Poblaciéon Encuestada por Encuesta Origen y Destino
Ocupacion
Trabajador
Independiente Empleado
18% Publico

Jubilado 23%

1%
Estudiante Empleado

24% Privado

22%

Tiempos de Espera del Autobus en Parada

Mas de 15
11a1l5 .
. minutos
minutos 11%
5%
de6al0 Menos de 5
minutos minutos
24% 60%

39

Trasbordos

NO realiza
trasbordo
7%

Transbordo en rutas urbanas.

El 23% de los pasajeros hacen por
lo menos un trasbordo por viaje,
con un maximo de 3 transbordos,
en el 0.23% de los casos.

2 trasbordo

Estudios de transporte publico
Encuesta origen y destino

Sl realiza
trasbordo
23%

Ndmero de Trasbordos

3 trasbordo
1%

18%

1 trasbordo
81%

40
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a) Forma de manejar del conductor

60.34%

Estudios de Transporte Publico
Encuesta de opinién a usuarios

140%  6.42%

30.73%
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b) Trato al usuario

5112%

2358%
0.00% 1.12%
eno  excelente s/d

0.84% 3.35%
pesimo mal regular bu
0) Comodidad
pesimo mal regular  bueno  excelente  s/d
T ——
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Estudios de Transporte Publico
Lineas de Deseo de Viaje

42
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Taxis foraneos
(Colectivos)

Estudios de Transporte Publico
Otros Sistemas de Transporte Publico

SIMEOLOGIA
[ Municios
Teara Urhans
Foedt Vst
2 Oanaca
(=TT
. Camesares
R A ke lanis.
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Estudios de Transporte Publico
Otros Sistemas de Transporte Publico

El servicio de taxis foraneos
brinda un servicio colectivo,
con una tarifa de 7 a 10 pesos.
Y brinda servicio accediendo a

la ciudad a partir de todos los
enlaces carreteros con los que
cuenta la ciudad.

19%

T 3%

ONORTE B SUR O ESTE 0 OESTE M SUROESTE BINORESTE B SURESTE OSIUBIC

‘Sistorms de Transports do ls Chudad de Oaxaca
At
M Urenss ey

W g0 b3aia Potanams
Mmisipies M ade
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Sistorras do Transporte g la Ciudad de Oaxaca

~ Red carreta
Red Uibana
A Unidsd aaministrativa

Estudios de Transporte Publico
Otros sistemas de transporte publico

El

servicio de transporte

suburbano conecta Oaxaca
con los municipios vecinos y
el resto del pais. Para los
viajes cortos, la tarifa varia

entre 5 y 30 pesos,
dependiendo de la
distancia.

Servicio Suburbano de

Pasajeros
Numero de Empresas 66
Namero de Rutas 88

Municipios Involcrados
= Red de rutas suburbanas

45

450 -

400 -

350 -

Modelo de Transporte Publico
Determinacion de Ao Base

Pasajeros a bordo en la hora de maxima demanda (8-9am)

o RIDERSIM
—Lineal (RIDERSIM)

y =1.0162x
R?=0.6545

100.00

150.00 200.00 250.00

Aforo pasajeros / HMD

300.00

350.00

46

23



Estudios de Transito
Ubicacioén de estudios de campo

o,
1 ndeperndencia y Galeara
2 Jose Ma. Moreos y Tinoco y Palacios
3 Independencia y Manuel Sabino Crespo
. iision Orientey Vicee Guerero
s Caizaca Francisco . Waderoy eriico Sur
v Peririco Sury rol. Guadalupe Victoria
o Pererico Sury Av. Juirez Meza
10 Pererico Sury Nufo de Mercado
u Perérico Sury Ribera del Atoyac
2 Perirco Sury Av. Eduardo Mata
n A Eduardo Matay Av. Simbolos Patios
1 Au. Eduardo Matay Manuel Fialo
5 Av. Eduardo Matay Melchor Ocampo
6 . Ecuardo Matay Ca. del Camen
w Av. Eduardo Mata y La Caada
B Av. Eduardo Metay Gonzdlez Orega
1 v, o Vatay Emiano Zapata
© A, Eduardo Matay B, José Edvardo Vesconcelos
P B, José Eduerdo Vasconcelos y Lizaro Cardenas
2 . José Ecuario Vasconcelosy Refugo
= . José Ecuardo Vasconcelosy Curticura
2 B, José Eduardo Vasconcelosy Priv. Eduardo Vasconcelos
= o, Jose Ecuarco Vasconcelos  Afanza
P B, José Ecuardo Vasconcelos y Antequera
» Bid. José Eduarco Vasconcelosy Cai. Heroes de Chapuitepe:
P Catz. Heroes de Chaputepec y Jazmines
2 Calz Heroes de Chapulepec y Alama
» iz Heroesde Chaputepecy Emilo Carranza
© Cale. Heroes de Chapulepec y Flres
2 alz. Heroes ce Chapulepec y Nezahualcoyot
= ale. Heroes de Chapulepec y Calz. Pofo Diaz
= Cale. Heroes de Chapulepec y Amado Nervo
2 Calz Heroes ce Chapulepec y Pro. Porrio Diaz
Nuevo Cent 35 Calz. Heroes de Chapultepec y Joaguin Amaro
= Cale Heroes de Chapulepec y Manuel Sabino Crespo
ar Libramiento Atoyac y Carretra Intemacional
® Esmeraca y Cantera Inemacional
® Canetera nemacionay Caizada Tecnalégico
Trabajos de G 0 A Monioya, Av. Mesicapan y Prol. Valerio njano
4 Trabajos de| 41 . Homasy Av. Ferrocari
Vies | @ A Unversidady Smbolos Paiios
o Gircuito oy Au. Pantetn Jariny Caretea Intemacional
I P Fuente de s 7 regones
s  Naranjosy i Coegi vilar

47

Volumen

5,000

4,500

4,000

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

Aforo Total

//M\M

K

0
0
0

HORA

—a— Estacion 6 —— Estacion 7 —— Estacion 8 —— Estacion 9 —a— Est;

Estudios de Transito
Comportamiento horario en estaciones maestras

TLALIXTAC DE
CABRERA

SANTA CHRIE XEXOCOTLAN
: MEOLOGIA
AN ANT ORB0 DE LA LML Manzanas
. Red Vial
=R
? (=
i Marstras
A MR
®  16iks
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Estudios de Transito
Tiempos de recorrido para autos
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Estudios de Transito

Velocidades de operacion para autos
Recorrido T GPs w
Viaidad Tramo Recomido 1] Recorido 2] Recomido 3 Recomido 4| Recordo 5| Recordio 6] Recandio 7] Promedio HPM] _Promedio HV | Promedio HPV]
N De Hacia Velocdad _Velocdad _Velocidad _Velocidad Velocidad Velocdad Velocidad [ Velocidad || Velocidad _|[ Velocidad |
/Av. Simbolos Patrios 59 |Aeropuerto Reforma 36| 43| 33 27| 35 44 33, 36.6) 30.5| 37.7,
v Simboos Patios 58 retoma a « = 33 s 5 o 18 a2 502, 650
Av. Unversdad s, v, smbolos patos 20 = s “ ) o = 219 574 54
Av. Unversdad 56 . Las Aguils i Donat 10 o x5 1 21 1] s 254 211 187
Av.Unversdad 551 Aguias i Donat) Huerto de los Ciuelos (aza del vail ) 2 2 10 =) s 2) 234 19 a5
Av. Unversdad 54 Huerto de s Ciuetos (Plaza dei valduABIO (Universdad senito Juare) 34 2 2 a5 9 2 3 281 504 223
Av. Uniersdaa 53uABJ0 (Unversidad Benito are _|Ecuardo Mata (s senores) 21 1 2 2 21 1 1 204 w18 134
Heroico Colegio Militar 52 [Eduardo ) |Calzada de la Republi 23| 28 17| 16| 21 24 21 19.7| 15.4) 30.7,
eroico Colegio Mitar__| 51 |Calzada de la repubica idaigo 4 2 5 4] 2 1 1 164 4 156
eroico Colegio Mitar__| 50 icago revotucion gssre 7 1 s o 2 o 2 100 s 288
Heroico Colegio Miltar 49 |Revolucion (ISSTTE) Heroes de Chapulte 8l 1) 29| 7 33 31 14 131 113] 208
eroico Colegio Mitar Chapui eucaiptos o a4 w 4 W 1 . 24 10 60
Heroico Colegio Mitar | 47 |eucalptos isario Dominguez 1 2 o1 . o s . 52 w29 114
eroico Colegio Mitar | 46 [sisaro Dominguez v Escucta Naval o 21 2 4 4 o e 139 12 o5
Heroico Colegio Mitar | 45 |Av Escucla Naval amos o 2 a w 2 = 5 259 g 362
Heroico Colegio Militar 44 |Alamos Naranjos (Gigante) 84 25| 24) 14) 15 25| 23| 15, 231 21.0| 237,
ersooc aln 2 2 2 a5 2 o 2 219 74 20
Heroico Colegio Militar 42 |sauces (Gigante) |Av. México 68 4.9 29| 32| 12| 25 27] 27| 16.0| 14.8| 26.1
rotetariado Mesicano | 41 v, wéxico o8 Martres de Cananea (stanca nfal a1 w1 1 u e 135] 137 7
10] martres de (Estan 2 19 2 1 2 1) 2 234 20 189
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Estudios de Transito
Velocidades de operacion para autos - hora pico

Sistema de Transporte de la Gudad de Oaxaca
Municipios

Red Vial

Unidad Administrativa

Velocidades en hora pico am.
10220 km/h

s 21 230 km/h

s 31 250 km/h

51 2 80 km/h

m—100 km/h y més

*

51

Estudios de Transito
Velocidades de operacion para autos — hora valle

Sistema de Transporte de la Giudad de Oaxaca
£ Municipios.

Red Vial

¥ Unidad Administrativa

Velocidades en hora valle

10a 20 km/h

21 2,30 kmih

31 2,50 km/h

51 2 80 kmih

— g1 km/h y mas

52
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Corredor Av. Universidad (José Edo. Vasconcelos) . P
I Estudios de Transito
Ak Niveles de Servicio
DEMORA MEDIA INDUCIDA POR EL CONTROL
NIVEL DE DEL ACCESO (SEG/ VEH)
SERVICIO
Sin seméforos Semaforizada

A 0-10 0-10

B >10-15 >10-20

c >15-25 >20-35

D >25-35 >35-55

E >35-50 >55- 80

F >50 >80

FElaborado por C&M con imagen satelital disponible en Google Earth
No. Vialidades H.M.D. Nivel de Servicio | Demora Promedio
42 Av. Universidad y Simbolos Patrios 08:15 - 09:15 B 14.2 Seg.
20 Blvd. José Eduardo Vasconcelo y Av. Eduardo Mata 08:30 - 09:30 F 120.3 Seg
21 Blvd. José Eduardo Vasconcelos y Lazaro Cardenas 07:30 - 08:30 F 136.6 Seg
22 Blvd. José Eduardo Vasconcelos y Refugio 07:30 - 08:30 B 15.5 Seg.
23 Blvd. José Eduardo Vasconcelos y Curtiduria 07:30 - 08:30 D 45.5 Seg.
24 Blvd. José Eduardo Vasconcelos y Priv. Eduardo Vasconcelos 07:30 - 08:30 Cc 30.0 Seg.
25 Blvd. José Eduardo Vasconcelos y Alianza 09:00 - 10:00 A 8.0 Seg.
25' Blvd. José Eduardo Vasconcelos y Antequera 09:00 - 10:00 A 8.0 Seg.
26 Blvd. José Eduardo Vasconcelos y Calz. Héroes de Chapultepec 09:00 - 10:00 F 100.9 Seg
45 C. Naranjos y H. Colegio Militar 07:30 - 08:30 Sin Informacién del seméforo
n FElaborado por C&M con resultados obtenidos de Synchro. 53

Estudios de Transito
Levantamiento de Intersecciones

CALZ. HEROES DE CHAPULTEPEC - PRIV. DE LAS FLORES

54




Estudios de Transito
Intersecciones Vehiculares

CALZ. HEROES DE CHAPULTEPEC - PRIV. DE LAS FLORES

Estudios de Transito
Intersecciones Semaforizadas

INVENTARIO DE INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
CALZ. HEROES DE CHAPULTEPEC - PRIV. DELAS HORES

1 g 2 g+
., st El

H. DE CHAPULTEPEC

DIAGRAMA DE FASES
i
{

H. DE CHAPULTEPEC

SROU V130

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

A= 3

LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 90 SEG.

o -
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Estudios de Transito
Aforos Peatonales

Prol. do Valeria Truane

FANTA Lo GG Sames

‘Sistenma de Transporte de la Cludad de Oaxaca
Rad Vial

Cireuits y Ramales Propuestss
Mmicipios Involuzrsdes
— Catles Peatonales

L Tempio reugiose

57

Diagnéstico-Prondstico

Médulo Il Reestructu

Alternativa 1
Matriz de H
Evaluacion Alternativa 2

de Criterios
de Decisién
Alternativa 3

acion de Corredores

o}
I Propuesta 1 I
I| Propuesta 2 I

Propuesta 3

Matriz de
Evaluacion
de indicadores
de Transporte

Seleccion del Sistema
y Red Propuesta

58
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Se emplean datos de operacion a partir de escenario base (Diagnoéstico)

Matriz de Evaluacion de Alternativas
Criterios de Evaluacion de Alternativas

= Flota Total (Buses equivalentes de 63 pasajeros)
= Kildbmetros Dia (15 horas de operacion)
= Tiempo generalizado de viaje

<Caminata

=Espera

=Recorrido

=Trasbordo

Se empled un corredor de analisis conceptual con las siguientes caracteristicas:

= 3,000 pasajeros/hora por sentido en la seccion critica.

= Pasajeros
= Recorrido

totales: 40,000 pasajeros/dia
Medio por Pasajero: 4.5 Km.

= Espaciamiento de paradas: 500 m (promedio)

= 15 horas de operacion por dia (6 AM-9 PM), con 2 horas de periodo pico AM, 2 horas de

periodo pico PM, 11 horas de periodo valle

= Oferta diferencial durante el dia (100% Periodo Pico AM, 90% Periodo Pico PM,  65%,

Periodo Valle)

59

Alternativa

Condicién
base

Rutas actuales (diametrales, sin mayor
ajuste de oferta durante el dia)

Matriz de Evaluacién de Alternativas
Criterios de Evaluacion de Alternativas

Sistema de pago

Recaudo a bordo por el
conductor, tesoreria dispersa

Infraestructura

Sin infraestructura especializada para
autobuses, solo sefial de paradas

Alternativa 1

Rutas actuales racionalizando la oferta
(nimero de buses y nimero de
kilbmetros)de acuerdo con la demanda

Sistema de cobro unificado
(recaudo fiduciario o camara
de compensacion)

Sin infraestructura prioritaria para
autobuses (mejora de paradas y
sefializacion)

Alternativa 2

Reorganizacion de rutas (sistema abierto)
sin integracion tarifaria

Recaudo a bordo por el
conductor, tesoreria dispersa

Infraestructura de prioridad de
autobuses en zonas congestionadas
(separacion de flujos)

Alternativa 3

Sistema integrado tronco-alimentado

Sistema de cobro unificado
(recaudo fiduciario o camara
de compensacion)

Carriles exclusivos, estaciones de
integracion, estaciones intermedias

Alternativa 4

Sistema combinado - troncales,
alimentadores, directos (sin trasbordo)

Sistema de cobro unificado
(recaudo fiduciario o camara
de compensacion)

Carriles exclusivos, estaciones de
integracion, estaciones intermedias
(donde se requiera)

60
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Matriz de Evaluacién de Alternativas
Rendimientos Comparados

Indice de Pasajeros por Kilémetro
500 452
4,50
4,00
4,00
3,50 325 325 . o
200 Uno de los principales motivos que condujo la eleccion
2'50 de la alternativa final, es una mayor productividad del
) 204 capital
2,00 pital.
150
1,00
0,50
0,00
Condicién Base Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Pasajeros por Dia Por Bus
8000 7407
700,0 1
Ademés de considerar la reduccién del nimero de 6000
vehiculos y kildémetros ofertados de acuerdo con las 500,0 4444
condiciones de la demanda, conlleva a reduccion de 1000 3922
costos de capital y de operacién ' 3333
300,0
2000
100,0
0,0 T T T T
CondicignBase ~ Atemaval  Alematva2  Allemativa3  Altemativad
n 61
Matriz de Evaluacion de Alternativas
i Rendimientos Comparados
. % Velocidad
Rutas Km-linea | Ocupacién "
Comercial
Condicién Base 30
6—18km 360 65% 15 km/h
. 30
Alternativa 1
ernatva 618 km 360 95% 15 km/h
15
Alternativa 2
ernativa 6-18 km 180 95% 15 km/h
1 Troncal 6 km 20 km/h troncal
Alternati =
ematvas | g alimen15-6km| 66 95% 15 km/h alimen.
1 Troncal 6 km 20 km/h troncal
Alternativa 4 4 Alimen 1,5 - 6 km 15 km/h alimen.
4 Duales 3-12 km 78 5% 17-18 Km dual
14 120.000
20T + 100000
& 100 + <
é + 80.000 a
£ 80+ 2
3 160000 3
S =
o 60T £
[ =}
£ 140000 T
2 40+
20+ + 20.000
: : : 0
Condicién Base Alternatival Alternativa2  Alternativa 3 ~ Alternativa 4
n —#—Flota ——Km-dia
62
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Alternativa

Alternativa 4

Rutas

Sistema combinado - troncales,
alimentadores, directos (sin trasbordo)

Seleccién de Alternativa

Sistema de pago Infraestructura
Sistema de cobro unificado Carriles exclusivos, estaciones de
(recaudo fiduciario o camara | integracion, estaciones intermedias
de compensacion) (donde se requiera)

TTE

63

Alternativa Seleccionada
Red de Transporte

e
7h

Transpeorte de la

R sl
sl umiass samenss s

Muragipias Inveluerades
de urbano achsal
— R4 g4 trantpor

64
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Alternativas Tecnolégicas
Comunicacion al Usuario

Red del Sistema de Transporte Urbano
De la Ciudad de Oaxaca
Rutas Troncales

Tutla

Norte 2 Norte 1
7 regiones Naranjos
u g Escuela Naval Miltar TO4

3 £a 4
£ Y] £ Belisario Dominguez
2 EH g Amapolas Ciudad
E 32 2 ap P Adminisratva
2 83 Cuarteles
8 gg o o
£ g 8 o}
5 22
8 g2
-4 238

Pueblo Nuevo 1
Pueblo Nuevo 2
Pueblo Nuevo 3
Cuauhtemoc
Tecnoldgico
Ex Marquesado
Fortin
Andador

Guelatao

Alianza

San Diego

8
H

Agustin Yatareni
Antonio de Le6n
Alfonso Reyes

e,
Nifos Heéroes
Nor Poniente
sta. Monumen
fento Juarez Rosa Ata Madre Madero P Vasconcelos
To1 § Hidaigo
T02 f wral 55 ?
proioiag Nufio Mercado aflores
LaPaz Reforma Agraria
Santa Anita Ciudad Universitaria
TO6 Ayutla Deportivo UABJO
Puerto Escondido Valle de los Lifos T05
To7 Cullapam Real de Candiani

Hornos.

Palestina

Del Faisan

Universidad

L
Transoaxaca

Xoxo

Alternativas Tecnolégicas
Monitoreo y Control

Parametros a supervisar

LR O AR

Hora de llegada y salida de los vehiculos en el sistema
Hora de llegada y salida del vehiculo de la estacion
Numero de paradas efectuadas por los vehiculos
Cumplimiento de las paradas efectuadas por lo vehiculos.
Numero de pasajeros transportados.

Cumplimiento del recorrido previsto

Numero de viajes efectuados por cada vehiculo.

Se considera el uso de una computadora a bordo del autobus, incluyendo terminal del
conductor, receptor GPS, equipos de comunicaciéon de datos y software de control de
la computadora a bordo que permita controlar la posiciéon del vehiculo dentro de la red
del sistema.

L1 -
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Beneficios

v Contribuye con el control de la operacién permitiendo cumplimiento de horarios, frecuencias y el
ajuste de la operacién durante el transcurso del dia en funcién de la demanda.

v' Permite dar auxilio efectivo ante cualquier falla o accidente del vehiculo, evitando demoras

innecesarias en el sistema y perdidas econémicas.

EQUIPOS DE RECAUDO Y
CONTEO DE ENTRADA /
SALIDA

Con la operacion eficiente del sistema se minimizan costos operativos.

Alternativas Tecnoldgicas
Central de Control

RECEPTOR GPS

PANEL IDENTIFICACION
DE DESTINO DE LA RUTA

(Frontal) |_] COMPUTADOR DE BORDO

COMUNICACION MOBIL
DE DATOS Y
- WIRELESS LAN

TERMINAL DEL
CONDUCTOR Y
BOTON DE PANICO

SISTEMA DE AUDIO

67

Esquema de Operacion de la Central de Control

Alternativas Tecnoldgicas
Central de Control

COMUNICACION POR LINEA FiSICA

WIRELESS
TELEFONIA
CELULAR -

Terminal

Paraderos /
Estaciones

WIRELESS
TELEFONIA
CELULAR
GPRS

= b S germlqzl u:

o eracion de
WIRELESS Servidor de = pTréﬁcu
LAN Informaciones =

RADIO DE
CORTO
ALCANCE"

_ Impresoras |

Terminal de Operacion ITS BUS
#DESPACHO DE RUTAS
#MONITORA TERMINALES
#MONITORA RUTAS

Bus
-".'.-
& ANTENAPARA
GPS
Satélites *FIGURA 1 -
ESQUEMA GENERAL
ITS BUS

CENTRAL DE CONTROL DE
TRAFICO

68
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Factores considerados para el sistema de recaudo:

v
v

v

<

v

Agentes Involucrados

v

SRNIENEN

Alternativas Tecnolégicas
Recaudo

Cuatro empresas operadoras (las existentes actualmente)

Tipo de sistema de tarificacion a ser empleada de tarifa plana (una sola tarifa para el sistema de
transporte publico),

Integracion del sistema solo a través de infraestructura

Medio de pago a utilizar: a través de una tarjeta (esta suplantara al dinero al contener un nimero
de viajes cargados)

Tecnologia especifica a emplearse

Usuario (hace uso del sistema)

Ente gestor (gestiona el sistema en general)

Recaudador (recolecta los fondos, invierte y mantiene en la infraestructura de recaudo)
Fiduciaria (administra los fondos)

Operador (brinda servicio de transporte)

69

Alternativas Tecnolégicas
Recaudo

Catastro '——»

Personalizacion Distribucién y
Comercializacién

|

Vehiculo con
Validadores / Contadores

Recolecclén y I

de Datos

Tr
(Puntos de Concentracion) l

70
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Alternativas Tecnoldgicas
Vehiculos

Médulo 11l Operacién de Corredores

Reestructuracion de

La Red de Transporte

Disefio del
Sistema de
Transporte Publico

Estimacion Beneficios
Evaluacién Econémica

Tecnologias

[ Vialidad

Costos de Inversion Implementacién

Esquema de
Financiamiento

Esquema Presupuestal

Evaluacién Financiera

Infraestructura

Estrategia de

Modernizacion

72
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Disefio Funcional
Tipologia de Rutas

Sistema de Transporte de la Giudad de Oaxaca
Red Vi
4 Unidad Administrativa
[} Municipios Involucrados
Red de Rutas Propuesta
m— Troncal
m— Dual

m C—— Aimentadora

73

Disefio Funcional
Rutas Troncales

e T

P pree e

dumndy
PALTE S Cammral

Sistema de Transporte de |a Ciuded de Daxaca
Rt Wal

o Uniced Admiristrativa

Buricipios nvolucradas

Futas Troncales Propusstas

— T Mguara - Cantro
T Marcado Sala. Rosa - Hospital
w— T-03 Mercado S, Rods - Norle 1
108 Chrschadd Ackvirdstrativa - 7 Regiones
o TL05 Urdute sichhd - Mo 68
s Tk Surponients - Sarta Roza
s T7 Surponients - Norte 21

74
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Disefio Funcional
Rutas Duales (Directas)

g
I

Sigtara de Transporte de 1a Cludsd de Daxaca
Buricipios Frechuceados
Futas Duales Fropuestas

o 001 Cordral ca sbarts - S3n Luis Beftrin
— D02 Rosario - Bloriets Madero
— 03 S0, CruE e - Niranjos
— 104 Mo - Vassoreelon
— 003 P, Mo - Vasconcalos
— D06 53 Falips - Cardral e Moastos
— D07 Morte Abn - Verus
o D0 Canciar - Fusnts 04 T regionas
—D-0 St Riors - Haranjos
— 10 Jarcin Madera - Frace. Rzucenas
s 0111 coisn - U, H. Ricardo Flores Magdn
= D12 Ardmas Trufans - Central de Abastos
D43 S i - Cartral g6 Moasto
— 4 Cuilapam - Horte 1 Narsnjos
| 015 Col Lomas de S, Cruz - Vasconoeios
D16 St3. Ceusz Arnilpns - Cartrsl de Abastod
— 017 S Cruz Avitpas - Midwigo.
— D16 5. Red - Cantro
w019 Rivars de Koyac - lnst. Carfos Oracida
s 0120) Fankedn Jarcin - Certral de fbastos
— 21 Volears - Cartral de Mbastos
— 022 St Rosa - Vasconodos
— 023 Col, Bl Vil Futnte o8 7 regiones
— D2 DMimpics - B Rosaria
— 025 Bl Rosario 5
— D26 Cardral g Moarles - Sandy Lusia
— 02T Mortoys - § Sefores

75

nana oo

B4 FIsOETL = &

T ] -

aca on anss

Fawan

£4 ca

Pl St 100 £0us i oe TEs- e

Sisberma de Transporte de Ia Ciudad d¢ Daxaca
Red ‘sl

Disefio Funcional
Rutas Alimentadoras

b Ui Rairistrativa

"1 Wunisipios Ewolusradas
Futys Al mentsdorss Propuestas

— WTRET T Ragiones

— 4 TREZ T Regiones

— WTREZ 7 Ragiones

— A TREA T Ragiones

— B Caritral de bastor

— ACAB Central de Moastos

5. CAD1 Ciiclac Ackministrativa

o 5 CADIZ Cilidad Aderinistrativa

— WGP Pantedn Jardin

— 0 CFIZ Prdudn Jurdin

— L3 Parkedn Jardin

—.CF.d Partedn Jardin

— A CEET Cince Sefcres

s LIET Libertad

— A LIEZ Libertad

LIS Libertad

— A LIBA Libertad

— i MUAT Horumante 3 13 Madre

—  MUAZ Morirrants 313 Madre

— A HMES Mooumnto 3 13 Madre

— MR Mareado St Rosy

— WSR2 Marcado St Ross

— A WSRE Nercado Sta, Rosa

—WERA Mare3dt S5, Rosh

— SRS Mercado Sta, Rosa

A NP Horporiante

— A NP OZ Marporiente

s 5 HF 04 Horporiente

— A NPOS Horporiants

— P0G Notporierte

— &5EUH Sur Erfronqus Universidad

— 4 SEUE Sur Endrongue Universided

— A1 Yo

— W HOXE Hono

76

38



Disefio Funcional
Estaciones Terminales

Terminal Cantidad de Rutas | Demanda Esperada
Norte 2 Siete Regiones 11 3610
Central de Abastos 21 10167
Centro Administrativo 3 466
Norte 1 Naranjos 10 4497
Nor Poniente Benito Juarez 6 1180
Sur Entronque Universidad 6 1460
Sur Xoxo Av. Hornos 9 2939

7

Estacion de Integracién

Disefio Funcional
Estaciones de Integracion

Cantidad de Rutas | Demanda Esperada

Cuarteles Panteo6n Jardin 5 807
Cinco Sefiores 12 4148
Glorieta Vasconcelos 13 5455
Hospital Venus 7 4680
Libertad 5 1300
Monumento a la Madre 15 6196
Mercado Santa Rosa 12 5051
Glorieta Madero 10 2840
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Disefio Funcional
Localizacion de Estaciones

NORTE 2

NORPOHIENTE siete Regiohes

Monumente Benito
Juirez

Hozpital
Venus)

NORTE 1

1] ade de
o Maranjes

Santa Rosa

Monumento
A la Madre

Cuarteles
{av. Panteon Jardin)

ORIENTE

Libertad iudad Administrativa

CENTRO
Central de Abastos

5 Senores

SUR
Entrenque
Au. Universidad
SURPONIENTE
¥axasation - (Av. Homes)

=== Red Propuesta
® Terminales
@ Estaciones Intermedias

79

Disefio Operacional
Operatividad del Nuevo Sistema de Transporte Publico

N° de | Velocidad [EREL Flota Km Abordajes
Km/bus

Rutas (km/h) N vehicular | Recorridos AM

Situacion Propuesta

Rutas Troncales 7 17.0 . 18,497 228
Rutas Duales 27 15.0 5.5 472 77,798 165 32,310
Rutas Alimentadoras 34 12.0 12.0 121 13,314 110 4,244
Total/Promedio 68 15.0 6.3 674 109,610 163 43,564

Situacion A 85 13.6 12.5 913 218,434 239
Cambio -20.00% | 10.10% -49.31% | -26.18% -49.82% -32.03%
Tasa de Trasbordo 1.43

Capacidad vehicular de disefio 50 pasajeros

Pasajeros por Km Prom. 4.8

80
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Disefio Operacional

RED DE SERVICIOS DUALES

NORPONIENTE
Monumento Benito Juarez NORTE 2

Sieje Regiones

Hospital
(venus)
NORTE 1
Naranjos

Mercado de
Santa Rosa
Monumento
AlaMadre
(Av. Panteén Jardin)
gl ORIENTE
Libertad ) Ciudad Administrativa

Glorieta Madero

Glorieta
Vasconcelos

CENTRO
Central de Abastos

5 Sefiores

SUR - Entronque
SURPONIENTE Av. Universidad

Xoxocotlan - (Av. Hornos)
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Disefio Operacional

RED DE SERVICIOS ALIMENTADORES

NORTE 2

NORPONIENTE . -
Siete Regiones

Monumento Benito

Juérez
Hospital
(Venus)
Mercado de NORT~E 1
Santa Rosa Naranjos
Monumento rtel
A la Madre (Av. Pante6n Jardin)
. —7 ORIENTE
Libertad /Ciudad Administrativa

&

Central de Abastos

Vasconcelos

5 Sefiores

SUR
Entronque
Av. Universidad
SURPONIENTE
Xoxocotlan - (Av. Hornos)
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Disefio Operacional

Area Minima (M2) Area Maxima (M2)
Area Total Area Total Area Total | Area Total
Terminales y Estaciones |  Circulacién Circulacion | Area Total | Circulacion | Circulacion | Area Total
Peatones Buses Peatones Buses
Norte 2 Siete Regiones
Central de Abastos
Centro Administrativo

Cuarteles Pante6n Jardin

Cinco Sefiores
Glorieta Vasconcelos
Hospital Venus
Libertad
Monumento a la Madre
Mercado Santa Rosa
Norte 1 Naranjos
Nor Poniente Benito
Juarez
Sur Entronque
Universidad
Sur Xoxo Av. Hornos
Glorieta Madero

Anteproyecto de Corredores
Secciones

Tramo 1 Periférico Sur — De Victoria a Juarez Meza
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Cal y idapur y Aponiacion

Anteproyecto de corredores
Corredor en el Centro Histérico

0 T -%:T‘r..x.
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] 3 Gl y Magor y Awonladion

Anteproyecto de Corredores
Estaciones de Transferencia
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Anteproyecto de Corredores
Seccion Vial con Carril Confinado
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Anteproyecto de Corredores
Estacion de Transferencia
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Anteproyecto de Corredores
Seccion Vial con Carril de Rebase
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Anteproyecto de Corredores
Paraderos en Camellén Central

'-‘UJUU—' n)
rnrn_.u_imm i)
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Anteproyecto de Corredores
Intervenciones de Infraestructura

/ L

| TLALXTAE DE CaBRERS

R oo 5

P

2T
FRTA L]
| ot el T

Sistema de Transporte de la Ciudad de Oaxaca
sl

SANTA CRUZXOKOCOTLAN Unidad Administrativa

[k

Municipios Invalusrados
\ 2 San anTowO 0F L2 CaL Fropussta
wmmm Circuito Central
Ramales
Ramal Foniente
Faral Narpaniente
Ramal Norte 1
Ramal Norte 2
Ramal Sur 1
Ramal Sur 2
Fearnal Oriente 1
e Ramal Oriente 2
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Integracion modal

Beneficios de la integraciéon con otros modos de transporte

v" Aprovechar componentes de la infraestructura de prioridad para el transporte publico
urbano para la integracion y la mejora operativa de los servicios suburbanos, en
particular los terminales y los puntos de integracion intermedios.

v Implantacién integral para la region, con posibilidades de mejoramiento progresivo
mediante nuevas inversiones y acciones operacionales.

v" Reduccion de la contaminacion del aire y el ruido por reduccion de consumo de
combustibles fésiles y menor nimero de buses en operacion.

v" Mejora de la movilidad del poblador de la regién, incrementandose la competitividad
de la ciudad de Oaxaca.

v' Disminucion de los requerimientos de mantenimiento vial, por reduccion del nimero de
pasadas de vehiculos pesados.

v Mejora de laimagen urbana a través de la preservacion del ornato urbano
especialmente en la central de abastos.

v" Minimizacién de costos operacionales y mejor movilidad para el usuario.
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Estrategia de Modernizacion

PASO 0 :> PASO 1 :> PASO 2 PASO 3
Preparacién Implementacion Preoperacion Operacion
b[ Generacion de Fondos y Recursos,] ‘o
S
Inicio de la Pre O i0 £
Adecuacion de Normas. } io nicio de fa Pre Operacion G
.[ Implememaclt_)n de (prueba de los sistemas) U
Equipos del sistema X
Procesos y contratos para de recaudo M
seleccion de fiducia y recaudador. |
Implementacion de equipos E
—b[ Construccion de infraestructura. } Del S'Sl' De |nform§c|on N
(estaciones y terminales) T
>l
o
—b{ Negociacién con operadores } Seguimiento de cada
Implementacién de Agente involucrado c
Dispositivos de sefializacion (0]
—b[ Creacion del Ente Gestor } y control del trafico N
T
—P{ Add:sﬂgg;on' retiro y adquisicién ] Implementacién de equipos N
- Del Sist. De control y u
»| Adquisicién de equipos para el sist. monitoreo. o
De control y monitoreo.
de Plan de Entrega de Informacion
P[ Plan de comunicacién. ] al usuario al usuario
L] -

sEarTania ue

Costos de Inversion
Puablica

Tema Comentario Valor

Organismo de gestion
Montaje organismo de gestion Instalaciones y apoyo 1,000

Operaci6n organismo de gestién Costo de personal y funcionamiento 50,000

Construccién (Repago PPS)

Difusién y comunicacién Contrato - incluye capacitacién al usuario 15,000
Supervision infraestructura 67,400
Liberacion de derecho de via 170,000
Vias (pavimento, sefialamiento, semaforizacién y paraderos intermedios) 880,000
Terminales, patios y talleres 468,000

Totales 1,651,400

Cifras globales totales en miles de pesos mexicanos
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Apoyo y Asistencia Técnica
Plan de Implementacion y Monitoreo

Cronograma Tentativo de Implementacion del Nuevo Sistema de Transporte Plablico de la Ciudad de Oaxaca

N

EIXTZENIOBEOEBIE BIEEEEEDT

Gerencia de proyecto

Acciones Inmediatas

Duracién

Cifras globales totales en miles de pesos mexicanos

Acompaiiamiento especializado 18 meses
Asesorfa institucional y juridica
Estrategia de difusion, comunicacion 24 meses
Inicio negociacion con transportistas
Inicio 6n de empresas
Estudios complementarios de movilidad 5,550
Transporte suburbano 2 meses
Movilidad centro histérico 4 meses
Predisefio y revision elementos del sistema Depende de disponibilidad de predios. 3,839
Vias y estaciones
Terminales 6 meses
Patios y talleres
Imagen urbana 4 meses
Asesoria en compra de predios 12 meses
Términos de referencia convocatorias a Concesion - PPS 9,040
Infraestructura vial, paraderos
Terminales Gobierno PPS 7 meses
Patios y talleres
Sistema de control Privado de tecnologia Suministro 7 meses
Sistema de recaudo Privado de fiducia, banco Concesion, incluye disefio de red de comunicaciones.
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